SUITES ARITHMETIQUES

/Objecﬁfs : \

¢ Prouver que trois nombres sont (ou ne sont pas) les termes consécutifs
d’une suite arithmétique.

e Déterminer la raison d’une suite arithmétique modélisant une évolution.
« Ecrire le terme général d'une suite arithmétique définie par son premier
terme et sa raison.

e Calculer la somme de # premiers termes d’une suite arithmétique.

e Reconnaitre une situation relevant du calcul d’une somme de termes
consécutifs d’une suite arithmétique.

\oCaIculer la moyenne arithmétique de deux nombres. /

~

Soit ¥ un nombre réel. On appelle suite arithmétique de raison r toute suite définie
pour tout entier naturel # par larelation : #,, ,=#, +*

1

Le nombre r est appelé raison de la suite (#,,).

J

= Méthode pour reconnaitre une suite arithmétique

SS
E méthode en vidéo

Exercice ©

Le chiffre d'affaires d'une entreprise s'accroit tous les ans de 50 000 euros. En 2008, le
chiffre d'affaire était de 500 000 euros. On note C, =500 000. Déterminer |'expression de

C,., en fonction de C, .

~

Une suite (#, ) est arithmétique si, et seulement si, pour tout entier #, la différence

u, ,—u, est constante. Cette constante est alors la raison de la suite.

- J

= Méthode pour rmontrer qu’une suite est arithmétique

SS
E méthode en vidéo
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https://youtu.be/pHq6oClOylU
https://www.youtube.com/watch?v=pHq6oClOylU

Exercice @
On reprend la suite utilisée dans I'exercice 1. Montrer que la suite (Cn) est arithmétique.

Si (u,) est une suite arithmétique de raison r, alors :

* si le premier terme est #,, pour tout entier n, #,, = #, + nr .

* si le premier terme est #,, pour tout entier #, #, = u, +(n—-1)r.

\_

~

= Méthode pour déterminer le terme général d’une suite arithmétique

-t
ﬁ méthode en vidéo

Exercice ©
On reprend la suite utilisée dans I'exercice 1. Exprimer C,, en fonction de #.

Une suite (u,,) est arithmétique si et seulement si sa représentation graphique
dans un repére du plan est constituée de points alignés.

-

= Méthode pour reconnaitre graphiquement une suite arithmétique

-t
Q méthode en vidéo
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https://www.youtube.com/watch?v=6O0KhPMHvBA
https://youtube.com/embed/nk-d_y4k1-U

Soit (#,) une suite arithmétique de raison r.
*Si r>0, alors (u,) est croissante.
*Si ¥r=0,alors (u,) est constante.

\o Si r<0, alors (#,) est décroissante. /

car -0,5<0.

Exemple : La suite (u,) définie pour tout entier naturel # par u, =-0,51+ 4 est décroissante

= Méthode pour déterminer les variations d’une suite arithmétique

e i
E méthode en vidéo

La somme des n premiers termes d’une suite arithmétique est égale a :
nombre de termes x (premier terme + dernier terme)
2

- J

= Méthode pour calculer la somme des termes d'une suite arithmétique

e
E méthode en vidéo

Exercice @
Calculer lasomme S, =1+2+3+...+88.

S
E corrigé en vidéo

= Méthode pour calculer la somme de termes consécutifs d’une suite arithmétique

On reprend la suite utilisée dans I'exercice 1.

1) Déterminer le chiffre d’affaires total de I'entreprise au bout de 7 ans.
2) Déterminer le chiffre d’affaires total de I'entreprise entre la 5°™ année et la 10°™ année.

1) Le chiffre d’affaires total de I'entreprise au bout de 7 ans est égal a C, +C, +C, +...+ (.
Utilisons une calculatrice :

- Pour accéder au catalogue : « 2nde » puis « 0 ».

- Appuyer sur « 1n » pour accéder aux fonctionnalités commencant par « S ».

- Choisir « som( » ou « somme( » ou « sum( » (suivant les modéles).

- Procéder de méme pour afficher « suite( » ou « seq( » (suivant les modéles).
- Et compléter pour afficher : som(suite(500000+50000X,X,0,7))
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https://www.youtube.com/embed/23ozQogokIg
https://www.youtube.com/watch?v=q9kcwb6f4Bw
https://www.youtube.com/watch?v=WeDtB9ZUTHs&feature=youtu.be

La calculatrice affiche ........................... ; donc le chiffre d’affaires total de I'’entreprise

au boutde 7ans €St de ..vvvvceviiieriinerninnens euros.

2) Le chiffre d’affaires total de I'entreprise entre la 5°™ année et la 10°™ année est égal a
Co+C+C+..+C.
On saisit sur la calculatrice : som(suite(500000+50000X,X,5,10))

La calculatrice affiche ..........ccooveeiiiii. .. : donc le chiffre d’affaires total de

I’entreprise entre la 5°™ année et la 10°™ année est de ......ccvevvevenrenrnnrenns euros.

Carl Fiedrich Gauss (1777-1855), surnommé « le prince des
mathématiques », publia dés 1801 un important ouvrage de théorie
des nombres « Disquisitiones arithmeticae ».

Une anecdote relate également comment Gauss sait faire preuve d’un
talent remarquable pour le calcul mental. Voulant occuper ses éléves,
le professeur demande d’effectuer des additions, plus exactement
d’effectuer la somme des nombres de 1 a 100. Apres trés peu de
temps, le jeune Gauss, alors a4gé de 10 ans, impressionne son
professeur en donnant la réponse correcte.

Johann Carl Friedrich Gauss
(Source : Wikipédia)

~

La moyenne arithmétique de deux nombres est leur demi-somme.
Autrement dit, si a et b sont deux nombres réels, leur moyenne arithmétique est :
a+b

2 Y

Exercice ©
Calculer la moyenne arithmétique des nombres -5 et 23.

Exercice @

Pour préparer une course, un athléte décide de s’entrainer de fagon progressive.

Il commence son entrainement au « jour 0 » par un petit footing d’'une longueur de 3 000 m.
Au « jour 1 », il court 3 150 m. Au « jour 2 », il court 3 300 m puis ainsi de suite en
parcourant chaque jour 150 m de plus que la veille.

On note 4, la distance parcourue au « jour # » d’entrainement.

1) Calculer u, et u,.

2) Quelle est la nature de la suite (un) ? On donnera son premier terme et sa raison.
3) Exprimer u,,, en fonction de u, .

4) Donner la variation de la suite (i, ).

5) Exprimer u, en fonction de .

6) Quelle distance aura-t-il parcourue au total lorsqu’il sera au « jour 15 » de son
entrainement ?

7) Quelle distance aura-t-il parcourue au total entre le « jour 8 » et le « jour 12 » ?

. __________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
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http://fr.wikipedia.org/wiki/Carl_Friedrich_Gauss

