CORRECTION DU DEVOIR MAISON N° 5

Elasticité Pour le 6 janvier 2020

Exercice n° 97 page 85

1)a)Ona: f=uxe’ avec u(x)=x+10 et v(x)=-0,6x.

f est dérivable sur R en tant que produit de deux fonctions dérivables sur IR.

Dou: f'=u'xe" +u><(ev)' =u'xe' +uxVv'xe' avec U'(x)=1et v'(x)=-0,6.

Par suite,

f'(x)=1xe % 4+ (x+10)x (-0,6)x ¢ *® =(1-0,6(x +10))e > =(-0,6x —5)e***.

-0,6x

Comme ¢ >0, alors le signe de f'(x) dépend de celui de (-0,6x—5).

Or -0,6x —5=0 équivaut a -0,6x =5, ou encore a x:i=—5—0=—2—5.
-0,6 6 3

On en déduit que :

X 2> +00
_m E——
3
-0,6x -5 + 0 -

Comme [7 ; 20] C[—%Hw[, alors f'(x)<0 pourtouty de [7; 20].
Par conséquent, f est strictement décroissante sur [7 X 20].

b) L’évolution de la demande diminue lorsque le prix du téléviseur augmente.
2)a) f(9)=(9+10)e**° ~0,086 et 0,086x1000 =86 ; donc la demande est de 86
téléviseurs lorsque le prix est affiché a 900 €.

b) Si le prix du téléviseur augmente de 1 %, son nouveau prix est égal a :

900 x 1+i =909 euros.
100

f(9,09)=(9,09+10)¢ **** ~ 0,082 et 0,082x1000 =82.

Donc la demande est de 82 téléviseurs lorsque le prix augmente de 1 %.

or 82-86
86

x100 ~ 4,65 ; par conséquent, la demande diminue de 4,65 % lorsque le prix
du téléviseur augmente de 1 %.

f'(x) (-0,6x —5)¢ ™ (-0,6x-5)xx —0,6x%—5x

E — — f— —
3)a) E(x) f(x)xx (x+10)e’°’6'* x x+10 x+10
b)
X 0 +00
X 0 +
-0,6x -5 -
x+10 +
E(x) 0 -
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Par conséquent, E (x) est négative sur [0;+w0 .

Le pourcentage de variation de la demande par rapport a la demande initiale est
toujours négatif.

c)Ona: E=% avec u(x)=-0,6x° -5y et v(x)=x+10.

E est dérivable sur [0 ;+oo[ en tant que quotient de deux fonctions dérivables sur [0 ;+oq| .

D’ou : E’=% avec U'(x)=-12x-5 et v'(x)=1.
E'(x)z(_lzx_S)X(“lo)_(_o’ze_Sx)X1:—12x2—12x—5x—50+0,6x2+5x
(x+10)2 (x+10)2
E(x) = —0,6x? —12x -50
(x+10)2

Comme (x +1O)2 >0, alors le signe de E'(x) dépend de celui de —0,6x* —12x —50..

Or pour tout réel x positif, —0,6x*> <0, —12x <0, -50<0 ; d’ot —0,6x% —12x —50 <0 pour
tout réel x positif.
Par conséquent, la fonction E est strictement décroissante sur [7 ; 20].

d) La fonction E est continue et strictement décroissante sur [7 ; 20] .

E(7)~-3,8 et E(20)~-113 ; d’'oti E(20)<-5,5<E(7).

D’apreés le corollaire du théoréme des valeurs intermédiaires, I’équation E (x)=-5,5 admet
une unique solution a dans l'intervalle [7 ; 20].

-0,6x% —5x
e
encore & —0,6x? —5x =—5,5x —55.
Or —0,6x* —5x = -5,5x —55 équivaut & —0,6x° —5x + 5,5x +55 =0, c’est-a-dire &
—0,6x%+0,5x+55=0
A=b?—4ac=(0,5)" —4x(-0,6)x55=132,25.
Comme A >0, alors I'équation -0, 6x2 +0,5x +55 =0 admet deux racines :
~b-\A _-05-1325 _-05-115_ . -b+JA _-05+115 11

24 -12 -1,2 2a -12 12

Or —Ee[7 ; 20] et 10&[7 ; 20], donc 10 est la solution de I’équation E(x)=-5,5 dans

12
l'intervalle [7 ; 20].

E(x)=-5,5 équivaut & =-5,5, c’est-a-dire & —0,6x° —5x = -5,5(x+10), ou

e) D’aprés la question précédente, E(10)=-5,5 ; donc lorsque le prix du téléviseur passe
de 1 000€ a1 010 €, lademande baisse de 5,5 %.
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