CORRECTION DE L’EXERCICE DE SPECIALITE DU BAC BLANC
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Antilles, juin 2005

1) L’accroissement de la population pendant la premier e année est :
P, —P, =60 000 - 40 000 =20 000.

L’accroissement de la population pendant la deuxiem e année est :

P, _pl:%(Pl—P0)=%X20 000 =10 000.

L’accroissement de la population pendant la troisie me année est :

P, -P, :%(p2 -P,) :%X1O 000 =5 000 .

Comme P, -P, =10 000, alors P, =10 000 + P, =10 000 + 60 000 =70 000 .
Comme P, -P, =5 000, alors P, =5 000+ P, =5 000 + 70 000 =75 000.
2a)u,, =P, -P., = %(Pn+1 -P)= %Un pour tout entier naturel n.
De plus, U, =P, —-P, =20 000 .

Par conséquent, la suite (Un) est géométrique de raison % et de premier terme

U, =20000.

On en déduit que, pour tout entier naturel n, U, =20 OOOX(%J .
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b) Vn+1 _Vn = (sz _Epnﬂj —(Pnﬂ —EPnj = (Pn+2 - Pn+1) _E(Pnﬂ - Pn) = Un+1 _Eun .

D’ou, d'aprés la question précédente : pour tout entier naturel n,
~ 1 _ 1 n+l 1 1 n ~ 1 n+l 1 n+l _
V.,-V,=U,-=U,=20000x| = | —-=x20000x|=| =20000%|=| -20000%x|—=| =0
2 2 2 2 2 2

On en déduit que la suite (V, ) est constante .

Par conséquent, pour tout n,ona: V, =V, =P, —%PO.

Donc, pour tout n,ona: V, =60 000 —%X40 000 =40000.
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c¢) En faisant la soustraction des égalités U =P ,, -P, etV =P, _EP“ , On obtient :

1 1 1
U, -V, =(P.. —Pn)—(PM—EPnj =P 5P = 2P
D'ou: P, =-2(U, -V, ) =2(V, U, ), pour tout entier naturel n.

D’aprés les questions 2) a) et 2) b), on en déduit que, pour tout entier naturel n,
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P, =2(4O 000-20 OOOx(%j J=40000x{2—(%j J

d) Comme O<%<1,alors lim (EJ =0 ;dou lim (2—(%} Jzz.

n — +oo 2 n — +oo

Par conséquent, lim P, =80 000 , et la suite (Pn) converge alors vers 80 000 .

N — 400

On en déduit que le nombre de libellules s’approche  ra de 80 000 (et ne dépassera pas
ce nombre) au bout d’'un nombre d’années suffisammen t grand.



