CORRECTION DU DEVOIR SURVEILLE N° 2

Matrices Le 16 octobre 2023

Exercice 1
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2) ¢;, =1x(-2)+0x(—4)+2x8=-2+0+16=14.
Exercice 2

1) AxB n’apas de sens car (2x3)x(2x2).
BxC n’apas de sens car (2x2)x(3x2).
CxB adusens car (3x2)x(2x2).
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Exercice 3

5x7-7x2=35-14=21%0 ; alors D est inversible.

SoitD™ = a b . On doit obtenir : Dx D™ = > 2 «| b =1, = 10 .
¢ d 7 7) (¢ d 01
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5a0+2c=1
ba+2c=1 a+c=0
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. Par conséquent, D™ = 3 2
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Exercice 4

M? =-5M + 31, équivaut a M? +5M =31, c'est-a-dire & %(Mz +5M)=1,.
Or M? +5M = Mx M+5Mx I, = Mx(M+5I)=(M-+51,)x M.
On en déduit que %MX(M+5]3)=%(M+5[3)XM=[3.

. . . 4 1
Par conséquent, /M estinversible et M ™ = §(M +51;).

Exercice 5
O0x0+1x0+2x0 O0x1+1x0+2x0 O><2+1><(—1)+2><0
1) E? = O><O+O><O+(—l)><0 O><l+0><0+(—l)><0 O><2+O><(—l)+(—1)><0
O0x0+0x0+0x0 O0x1+0x0+0x0 O><2+O><(—l)+0><0
0><0+O><O+(—1)><O 0><l+0><0+(—1)><0 O><2+O><(—1)+(—1)><0

E*=| 0x0+0x0+0x0 O0x1+0x0+0x0 O><2+0><(—l)+0><0 =
O0x0+0x0+0x0 O0x1+0x0+0x0 0><2+0><(—l)+0><0

2) Il semble que pour tout entier naturel # supérieur ou égale a3, E"=0.
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On dit que E est nilpotente, il existe une puissance de N qui est nulle mais [N est non nulle.
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