CORRECTION DU DEVOIR SURVEILLE N° 1

Nombres complexes Le 28 septembre 2023
Exercice 1
a) zlz—z+§i—(—2+3z')=—z+§i+2—3i=(—3+2j+i(§—3j=ﬂ—§i.
3 2 3 2 3 2 3 2

b) z,=(2-15/)(-8+/)=(2-15/)(-8—-i)=-16-2/+120/-15=-31+118 7.

¢) z,=(v3-51) =(v3) ~2x\3x5i+(5i) =3-103 i ~25=-22-103 i.
(

d) z ~1751 _(1-5/)(4+3/) 4+3i-20i+15 19-17/ _19 17 .
Y a-3i (4-3i)(4+31) 42 43 25 25 25
Exercice 2

z+1 x+iy+1 (w+iy+D)(x—iy+i) X2 —ixy+ix+ixy +y> —y+x—iy +i
z—i x+iy—i (x+iy—i)(x—iy+i) X+ (y-1)° -
(x2+y2—y+x)+i(x—y+1)_x2+y2_y+x+i x—y+1

x2+(y—1)2 xz+(y—1)2 x2+(y—l)2.

b) Z est un imaginaire pur si, et seulement si, Re(Z)=0, c'est-a-dire, si, et seulement si,

a) Z=

¥ +x+y’—y=0cet (x;9)#(0; 1).

Exercice 3
z+1 C, N . , N . . X
1) ——=2i équivaut a z+1=2i(z-1), cest-a-dire & z+1=2iz—2i, ou encore a
z-1
(1-2i)z=-1-2i.

- ‘ N (1 +ai+(20)) (1 ,
Or (1-2i)z=-1-2/ équivaut & z = (1+ ?Z)(1+ 21) — ( : 2( ) ): (1 4+41)_
(1-2i)(1+27) 1 +2 5

Par conséquent, & = {é - ii} .
5 5

2) Soitz = x + iy avec x ety deux réels.
(2-i)z+z-i=1+3i équivauta (2—7)(x+iy)+(x—iy)—i=1+3/, cest-a-dire &
2x+2iy—ix+y+x—iy—i=1+3i,0ouencore & (3x+y)+i(-x+y—-1)=1+3i.

Or deux nombres complexes sont égaux s'’ils ont méme partie réelle et méme partie
imaginaire.

) ] L L [Bx+y=1 L. . |3x+y=1
Par suite, (3x+y)+7(—x+y—1)=1+3/ équivaut & , C'est-a-dire a
-x+y—-1=3 —x+y=4
3
3x+y=1, _ [4x=-3 o x__Z N
Or equivaut a , C’est-a-dire a , OU encore a
-x+y=4 -x+y=4 3
Z+y=4
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X=——
4 . Par conséquent, & = —§+Ei .
3 1 4 4
= 4 _—= —
4 4
Exercice 4
Soit z=a+ib, avec a et b des réels non nuls en méme temps. Alors on obtient :
L S S S a—ib N a+ib _a-ib+a+ib
z z a+ib a-ib (a+ib)(a-ib) (a—-ib)(a+ib) a? + b?
101 2 , .
Dou —+== 4 . Comme 4 et b sont des réels, alors est un réel.
z oz at+b? a‘ +b*

. 11 .
Par conséquent, pour tout complexe z non nul, —+ = est un réel.
zZ z
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