CORRECTION DU DEVOIR MAISON N° 1

Nombres complexes, étude de fonctions Pour le 9 octobre 2023
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1) Z =z équivaut a E[z+—j=z,cest-a—dlrea z+—=2z,ouencorea —=z,doua
Z z z

z? =1. Par conséquent, les nombres complexes non nuls tels que Z=z sont les
nombres réels z=1 et z=-1.

2) a) f, estderivable sur R en tant gue fonction rationnelle.
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Pour tout réel y différentde 0, ona: f,'(x)= E(1+ k x (——D _1 x k .
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* si k est strictement négatif : x* -k >0 ; par suite, f,'(x)>0 pour tout réel x non nul.
On en déduit que f, est strictement croissante sur ]—oo ;O[ et sur ]O ;+oo[.
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* si k est strictement positif : f, (x) ZEX
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On en déduit que f, est croissante sur }—oo \/E[ et sur }/E ;+oo[, et, décroissante
sur }0 \/E[ et sur J—\/E ;0[.

b) ¢ si k est strictement négatif :
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3) a) On a, dans ce cas, Z = fl(z) avec z un nombre réel différent de 0.

D'aprés la question 2) b), Z prend ses valeurs dans |- ;—1] et [1;+ o[ lorsquele
nombre réel z prend ses valeurs dans R

b) Comme z est un imaginaire pur, alors z =ix avec x un réel différent de 0.

Alors Z:l([xu{.ij:i l'x+ - —ZX‘ :l(ix—l—__lfj:ll'(x—ijzl'f_l(.?f).
2 ix) 2 ix(—ix) ) 2 X 2 X

Donc Z est un imaginaire pur dont la partie imaginaire décrit IR (cas ou k est strictement
négatif).

Terminale Maths expertes C. Lainé



